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Kateri n-kotnik ima 3080 diagonal?

V trikotniku so dolzine stranic v razmerju 1:3:k (a < b < c). Obseg trikotnika je 160 cm, pri ¢emer je
najdaljsa stranica za 20 cm daljsa od srednje. Izracunaj dolzino najdaljSe stranice. (Urh Matjasic, 4. ¢)

Kmet se ukvarja z rejo kokosi in krav. Koliko ve¢ kokosi ima, kot krav, ¢e velja: ¢e vzame tri petine vseh
kokosi in tri enajstine krav, imajo skupaj 222 nog; ¢e pa vzame dve tretjini vseh kokosi in eno petino krav,
imajo skupaj 224 nog?

List papirja format A0 ima plos¢ino 1 m?. Ce ga prepognemo, dobimo format Al. Ce le tega ponovno
prepognemo, dobimo format A2 in tako naprej. Papir formata A8 ima robova dolzine 52 in 74 milimetrov.
Koliko meri ploS¢ina papirja formata A80?

Dan je polinom p(x) = 5(x?° — 5x¢ + 7x1°% — 3x® + 2)*. Dolo¢i stopnjo polinoma, prosti ¢len in
izraCunaj vsoto vseh koeficientov.

Poenostavi dani izraz do enoélenika: 40 sin? x + 20 cos( 2x) + 60.
IzraCunaj (UrSula Podbevsek, 3. 1)
1 — cos*x _2 5 8 160
(W.COS X — COS )(ZT)
Izracunaj 80-ti ¢len aritmeti¢nega zaporedja z diferenco d = % katerega 10-ti Clen je enak —25.

Koliko razli¢nih 4-mestnih naravnih $tevil lahko sestavimo iz Stevk {0, 1, 2, 3,4}, e velja: Stevke se lahko
ponavljajo, Stevilo je deljivo s 4, prva Stevka je liha. (Tim Pirc, 4. ¢)

V razredu je 9 dijakov, od katerih so 4 dekleta in 5 fantov. U¢itelj zeli izbrati 4 dijake/dijakinje, ki bodo
sodelovali v kvizu. Koliko razli¢nih skupin 4 dijakov/dijakinj lahko izbere, ¢e mora skupina vsebovati
enako ali ve¢ deklet kot fantov, a v skupini ne smejo biti samo dekleta? (Miha Plesnar, 4. c)



1. Stevilo diagonal n-kotnika izra¢unamo po formuli

n(n-3)

23 Tako resujemo enadbo = 3080. Gre

sicer za kvadratno enacbo, ki jo uredimo in reSujemo z uporabo formule, tokrat pa raje zapiSimo kot
n-(n—3)=2-3080o0ziroman-(n— 3) =80 -77 z oditno resitvijo . To je tudi edina prava
resitev te kvadratne enacbe, saj mora biti reSitev naravno Stevilo.

Stranice trikotnika, zaradi danega razmerja, lahko zapiSemo a = x, b = 3 - x,¢ = k - x in upoStevamo
podatke: x + 3x + kx = 160 in kx = 20 + 3x. Tako smo dobili sistem dveh enacb z dvema neznankama.

Enacbi zapiSemo v obliko x - (4 + x) = 160 in x - (k — 3) = 20 in ju delimo. Dobimo enacbo

4+x 160 . . .. v v :
3 = o Enacba ima resSitev k = 4. IzraCunamo Se x = 20in c=k-x =

Za lazje racunanje oznacimo Stevilo kokosi s 15x (ker bomo racunali petino in tretjino tega Stevila, mora

biti $tevilo kokosi deljivo s 15) in Stevilo krav s 55y (zaradi podobnega razloga kot prej). Glede na besedilo
3 3 . 2 1

naloge lahko zapiSemo enacbi _ - 15x -2 + o 55y -4 =222 in - 15x -2 + S 55y -4 =224

(upostevali smo, da imajo kokosi po 2 nogi, krave pa po 4). Enacbi enostavno uredimo in reSimo sistem in

dobimo resitvi y = 1in x = 9. Tako je torej kokosi 9 - 15 = 135, krav pa 55 - 1 = 55. Kokosi je torej

vec kot krav.

Pri prepogibanju papirja se plos¢ina vsakic¢ razpolovi. Papir formata A1 ima torej plos¢ino % -1 m?, papir

2
formata A2 ima ploscino G) - 1m? in plo3¢ino papirja formata A80 lahko zapisemo v obliki

ey

polinoma p(x) enaka 80. Zagetna vrednost polinoma je vrednost p(0) = 5 - 2% = 80. Vsoto vseh njegovih
koeficientov pa dobimo, ¢e izraGunamo p(1) in tudi dobimo
.V prvem koraku upostevamo formulo za kosinus dvojnega kota in dobimo
40 sin? x + 20 cos(2x) + 60 = 40 sin? x + 20cos?x — 20 sin? x + 60 =
20 - (sin? x + cos?x) + 60 =

Najprej moramo urediti izraz, nato krajsamo in dobimo

sin?x cos2x
cosZx

_ 2, 2
<(1 cos“x)-(1+cos’x) 1 COSZX> - 240 = (1 + cos?x — coszx) 80 =

Ker vemo, da za aritmeti¢no zaporedje velja a,, = a; + (n — 1) - d, lahko za nase zaporedje zapiSemo
ago=a; +79-d=a; +9-d+70-d = a;o + 70 - d. Ce vstavimo podatke, dobimo rezultat

agy = —25+70-> =

Ker mora biti nase Stirimestno $tevilo deljivo s 4, mora biti dvomestni konec deljiv s §tiri. Za dvomestni
konec imamo torej 8 moznosti 44, 40, 32, 24, 20, 12, 04, 00. Ker mora biti na prvem mestu liho Stevilo sta
to le 2 moZnosti, na drugem mestu pa katerikoli §tevili, torej 5 moznosti. Ce upostevamo osnovni izrek

kombinatorike (pravilo produkta), je Stevilo vseh moznosti torej 258 =



10. Ker mora skupina vsebovati ve¢ deklet kot fantov (in ne samo deklet) sta moznosti le dve. V skupini sta 2

dekleti in 2 fanta ali 3 dekleta in 1 fant. VV prvem primeru lahko izbor naredimo na (LZL) . (g) =6-10 =60

5
1

osnovni izrek kombinatorike — tokrat pravilo vsote) 60 + 20 =

nacinov, v drugem primeru pa (;L) . ( ) = 4 -5 = 20. Vseh moznosti je torej (znova lahko uporabimo



